


A mesterseges intelligencia
hasznalata a tanulas, a kutatas es a
muveészi alkototevekenyseg soran

Ml esen..”

Geda Gabor
Matematikai és Informatikai Intézet
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Mesterseges — jelentése

 Emberi beavatkozassal, tervezéssel vagy eljarassal |étrehozott dolog, amely
a termeészetes, spontan modon keletkez6 jelenségek ellentéte.

 Ember altal alkotott targyak és anyagok: Olyan terméekek, amelyeket
laboratoriumban vagy gyarban allitanak el6 (pl. mesterséges édesit6szer,
muUanyag, szintetikus gyogyszerek).

* Epitett vagy mddositott kdrnyezet: A természetes formak emberi
atalakitasa (pl. mesterséges to, kiépitett folyomeder).

* Mesterkélt viselkedés: Nem Gszinte, erdltetett vagy szinlelt megnyilvanulas
(pl. mesterséges mosoly, mesterkélt beszédmad).

* Tervezett rendszerek: Nem organikus fejlédéssel kialakult strukturak (pl.
mesterséges nyelv, mint az eszperanto)



Intelligencia - jelentés

* Az értelmesség, szellemi képesség egy gy(jt6fogalom, amely a

problémamegoldo, tanulasi és alkalmazkodasi képessegeket jeloli.
A latin intellegere (megérteni, felfogni) sz6bdl szarmazik.



FObb Osszetevdk

* Tanulasi képesség: Uj informacidk gyors befogadasa és megértése.
* Problémamegoldas: Osszetett, ismeretlen helyzetek logikus atlatasa.
* Alkalmazkodas: Hatékony igazodas a valtozo kornyezeti feltételekhez.

* Elvont gondolkodas: Fogalmak, szimbolumok és 6sszefliggések
kezelése.



FO tipusal

* Mentalis intelligencia (1Q): A logikai, matematikai és nyelvi
képesseégeket méri.

* Erzelmi intelligencia (EQ): A sajat és masok érzelmeinek felismerése
és kezelése.

* Tarsas (szocialis) intelligencia: Hatékony kommunikacio és
beilleszkedés a kozdssegekbe.



Mennyire intelligens ilyen értelemben a
mesterseges intelligencia?
* A korabban targyalt emberi definiciok alapjan a mai mesterséges

intelligencia (MI) rendkiviil egyenetlen és felemas képet mutat.

* Bizonyos részfeladatokban fényévekkel el6zi meg az embert,
mikozben az intelligencia valodi, mély alapjaival még mindig nem
rendelkezik.



1. Absztrakt gondolkodas és logikal
képességek (Részben szimulalt)

* Ahol zsenialis: A fejlett nyelvi modellek képesek elvont analégiakat

értelmezni, programkodot irni, és 6sszetett mintazatokat felismerni
hatalmas adatbazisokban.

* Ahol elbukik: Nem rendelkezik valadi belso fogalmi megértéssel.
Szamara a szavak és szimbolumok matematikai valoszinliségek és
tokenek halmazai.

Ha a logikai feladat picit is eltér a betanitott mintaktdl, a rendszer
hajlamos , halucinalni” (valotlansagokat tényként allitani).



2. Tanu

asi kapacitas (Korlatozott és merev)

* Ahol zsenialis: A gépi tanulas révén masodpercek alatt képes
feldolgozni és rendszerezni egy egész konyvtarnyi tudasanyagot.

* Ahol elbukik: Az emberrel ellentétben a mai MI-k nem képesek a
folyamatos, dinamikus onallé tanulasra a valods idejl tapasztalatokbal
(continuous self-learning).

Ha egy modell le van zarva, a futasa kozben szerzett uj informaciodkat
nem épiti be tartdésan a magjaba, ehhez Gjabb és ujabb koltséges
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3. Kornyezeti adaptacio (Nagyon szlk keresztmetszet)

* Ahol zsenidlis: A dedikalt, célszoftverek (szik MI) tokéletesen
alkalmazkodnak a maguk zart kornyezetéhez — példaul egy onvezet6

auto a forgalmi helyzetekhez vagy egy sakkprogram az ellenfél
|épéseihez.

* Ahol elbukik: Hianyzik bel6le a , jozan paraszti ész” (common sense) és
a rugalmas életrevalosag.
Egy sakkbajnok Ml nem tud megf6zni egy kavét, és egy fejlett chatbot
sem képes onalléan navigalni egy kaotikus fizikai szobaban, mert a
képesseégei egyelbre élesen elhatarolt tertletekre korlatozédnak.



Osszegzés az emberi ,tipusok” tukrében

Mentalis (IQ) Bizonyos teszteken (pl. egyetemi vizsgak,
programozas) kimagaslo, emberfeletti szintet ér

el.

Erzelmi (EQ) Gyakorlatilag nulla. Képes empatiat szimulalni a
szoveg szintjén, de nincsenek belsé megélt

érzelmei.
Tarsas Kivaloan kommunikal és kiszolgal, de nincsenek
(Szocialis) onallé szandékai vagy tarsadalmi

felel6sségérzete.



Osszegzés az emberi ,tipusok” tukrében

* A mai technologia tehat még Szlik Mesterséges Intelligencia
(ANI = Artificial Narrow Intelligence = "weak Al'"),
nem pedig a valéodi emberi rugalmassaggal biro
Altalanos Mesterséges Intelligencia
(AGI = Artificial General Intelligence).

* Inkabb egy hihetetlenul hatékony és rugalmas statisztikai asszisztens,
mintsem egy 6nalldan gondolkodo, tudatos entitas.



Mesterséges Intelligencia

* Modern szooOsszetétel

* Napjainkban a kifejezés leggyakrabban a mesterséges intelligencia
(MI) kapcsolatban fordul el8. Ez olyan technoldgiakat és szamitogépes
rendszereket jelol, amelyek képesek az emberi gondolkodast,
tanulast, tervezést és kreativitast utanozni.



Keresztrejtvény és
a dino

e Allits el& keresztrejtvény
mintazatara emlékeztetod
képet, amelyen
20 oszlopban és
20 sorban véletlen szerlen
fekete és fehér négyzetek
vannak elrendezve fele-fele
aranyban.
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M| elmeé

Hidden

eti alapjai — a kezdetek

Artificial Intelligence:
Mimicking the intelligence or
behavioural pattern of humans

or any other living entity.

e ,gépitanulas” 1959,
Arthur Samuel (IBM)

Output

Machine Learning:

A technique by which a computer
can "learn" from data, without
using a complex set of different
rules. This approach is mainly
based on training a model from
datasets.

Deep Learning:

A technique to perform
machine learning
inspired by our brain's
own network of
neurons.



OCR — egy alkalmazasi lehetOseg

Bemenet:

7
karakter pixeles képe b (2')— 0

b, (2° — 1

b, (2>)— 0
i Kimenet:

8 bites kod
by (2)— 0

bs (2°)— 0O
b(\ (22) — 0

b, (2") — 0

by (2°) — 1

n = képpontok szdma
(pl. 20%x20 = 400)




Hogyan tanul a gép?
i




Turing — test (1950)

* Célja: eldonteni, hogy egy gép képes-e az emberével azonos szintl
intelligens viselkedésre és kommunikaciora.

* A résztvevok: Egy emberi kérdezd, egy masik ember es egy gép.

* A folyamat: A kérdez6 egy klilén szobabdl, szoveges csatornan

(pl. csevegdn) keresztlil kommunikal a-két alannyal anélkil, hogy latna
Oket.

* A gép akkor megy at a teszten, ha a kérdezd a valaszai alapjan nem
tudja egyértelmdien elddénteni, melyikik az ember.

* Megjegyzés: a nagy nyelvi modellek (pl. a GPT-4) széveges formdban mar
képesek teljesiteni a Turing-tesztet, mivel az emberi résztvevok tobbsége
nem tudta megkulonboztetni 6ket a valodi emberektdl.




MARTIN FORD

MARTIN FORD

ROBOTOK
KORA
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Milyen lesz a vilag
munkahelyek nélkiil?
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17 Jobs That Robots Were Supposed to-Have

Stolen By Now OH...HAVEN'T YOU HEARD?—
EEO%%USTRIAL REVOLUTION

1968 illustration by Ron Cobb, scanned from the 1976 book The Compleat Computer
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https://paleofuture.com/blog/2013/10/9/17-jobs-that-robots-were-supposed-to-have-stolen-by-now

Martin Ford: Rise of the Robots

There is an often-told story about Henry Ford Il and Walter Reuther,
the legendary head of the United Auto Workers union, jointly touring a

recently automated car manufacturing plant. The Ford Motor Company
CEO taunts Reuther by asking,

“Walter, how are you going to get these-robots to pay union dues?”
Reuther comes right back at Ford, asking,

“Henry, how are you going to get them to buy your cars?”

e Consumers, Limits to Growth . .. and Crisis? (p.193)



Mi a helyzet a Ml vonatkozasaban!
e ,Az Al elveszi a munkankat!”

* Nem az Al veszi el az emberek munkajat, hanem azok az emberek,
akik ismerik az Al-t konnyebben kapnak majd munkat.

UTOLSO ESELY T UTOLSO ESELY

Szerezd meg az Al-tanusitvanyt 6 799 Ft-ért
Szerezd meg az Al-tandsitvanyt 6 799 Ft-ért

Az ajanlat ma lejar.

2 i F Al tanusitasi program %
Az ajanlat ma lejar. Kiildnosen, ha 40 felett vagy.
F=
P pie e 28 nap
Al tanusitasi program . ® Napi 15 perc. | _ ,
o poe se | B 1 hét utan gy fogod érezni, hogy semmi sem allithat meg.
Kildndsen, ha 40 felett vagy. M1 2 hét utén tobbet fogsz tudni, mint a kollégaid 90%-a.
M 1honap utan — tandsitvany.
28 nap. | Napi 15 perc. | '3 — - B— o
1 hét utan agy fogod érezni, hogy semmi sem éllithat meg. ® AT y 'Ge‘mini \ daude it
2 hét utan tobbet fogsz tudni, mint a kollégéid 90%-a. - ; :
1 hdnap utan — tandsitvany. g - P —
'_l_) Midjourney Synthesia 1\ Perplexity
1.nap @) cracer  6.nap G Pemplexity 11.nap @) Grok - . : .

7. nap 8.nap ‘9. nap
2.nap 4 Gemini  7.nap @m‘{gsmo 12.nap ®h Copilot Magic Studio (G DALLE 3 '®) Jasper
3.nap 3 Claude Al  8.nap @DALL-Es 13.nap R Fathom __10.nap ‘ 11. nap | 12.nap

@ Notion Al Cff Grok &4 Copilot
4. nap & Midioumey  9.nap () Jasper 14.nap ¢ Zapier Al - : S = =

13. nap 14. nap 15. nap

5.nap Y Synthesia  10.nap [¥) NotionAl  15.nap () Beautiutai Fathom Zapier Al b Beautiful.ai
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NEZD MEG A TELJES PROGRAMOT NEZD MEG A TELJES PROGRAMOT (>



FILM

* Az ismeretlen: Gyilkos robotok
(https://www.netflix.com/hu/title/81473681)
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https://www.netflix.com/hu/title/81473681
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,Sok van, mi csodalatos,
de az embernél nincs semmi
csodalatosabb. [...]

Ha tud valamit valaki,

Mesteri bolcset, ujszert,

Van, ki a jora, van, ki gonoszra tor
vele.”

(Antigoné, els6 kardal — Trencsényi-
Waldapfel Imre forditasa)

,Ml és én...” 26



Az MI varhato hatasai

e JOsolni nagyon nehéz, kilénosen, ha a jovordlvan szo.”
(Niels Bohr)

e ,Alevegbnél nehezebb reptllégépek lehetetlenek".
(Lord Kelvin, 1895; cafolat: 1903)

* A magfizika atyjanak tartott Ernest Rutherford — sokaig ugy véltek,
hogy az atomenergia gyakorlati hasznositasa képtelenség (1930).



Milyen problémakat vet f6l a Mesterseges
intelligencia alkalmazasa?

A mesterséges intelligencia (Ml) alkalmazasa komoly etikai, jogi, gazdasagi és biztonsagi
problémakat vet fel, amelyek alapjaiban valtoztatjak meg a mindennapjainkat.

Gazdasagi és munkaerdpiaci hatasok
Jogi és adatvédelmi kérdések
Tarsadalmi és pszichologiai kockazatok
Technoldgiai és biztonsagi veszelyek
Extrém energiafogyasztas

Kritikus vizfogyasztas

e N e L <

Nyersanyagok és elektronikai hulladék



1. Gazdasagi és munkaerdpiaci hatdsok

* Munkahelyek megsziinése: Az automatizacio miatt tomegek
veszithetik el az allasukat a szellemi és fizikai szektorokban egyarant.

* Egyenlétlenségek novekedése: A 'technologiai oriascegek kezében
dsszpontosuld téke noveli a tarsadalmi szakadékokat.

* Atképzési kényszer: A munkaerdépiac gyors valtozasa miatt folyamatos
és koltséges ujratanulasra van sziikseg.



2. Jogi es adatvedelmi kerdések

* Adatvédelmi aggalyok: Az MI-modellek betanitasahoz hatalmas
mennyisegl személyes és szerz6i jogi adatot hasznalnak fel engedély
nélkal.

* SzerzOi jogok sérelme: Nehéz meghatarozni, kit illet meg a
tulajdonjog az Ml altal generalt szovegek, képek és zenék esetében.

* Felel6sség hianya: Baleset vagy hibas orvosi/pénzligyi dontés esetén
kérdéses, hogy a fejlesztd, a felhasznald vagy a gép a felelds.



3. Tarsadalmi és pszicholdgiai kockazatok
* Deepfake és dezinformacid: Konnyen elballithatok hamis videdk és

hanganyagok, amelyek politikai manipulaciora és.csalasra adnak
lehetGséget.

» Torzitasok és diszkriminacio: Ha a bemeneti adatok el6itéletesek, az
algoritmus felerdsiti a rasszista vagy szexista sztereotipiakat.

* Erzelmi fliggdség: A chatbotok gyengithetik a valddi ember;i
kapcsolatokat, kildnosen a gyerekek és tinédzserek korében.



Szémitésaim szerint, ha
tiz méterrdl nekifutsz,
at tudsz ugrani a masik tetdrel

* Ml-alapu kibertamadasok: A blin6z6k
hatékonyabb adathalasz kampanyokat és
kartékony szoftvereket fejlesztenek az Ml
segitségéevel. _

* Halucinacio és tévedések: Az MI hajlamos 3 o Y-
meggy6zGen valdtlan tényeket vagy veszelyes D ..
tanacsokat generalni.

_: szamitast végezzek?
i,

* Autonédm fegyverek: Az emberi felﬁgyelet
nélkuli katonai dronok és fegyverrendszerek
alkalmazasa sulyos globalis kockazatot jelent.
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A mesterseges intelligencia
mdlkodtetese oriasi kornyezeti teher,
amely reszben
[athatatlan a végfelhasznalok
SZamara



5. Extrém energiatogyasztas

e Adatkozpontok éhsége: Az MI-modellek futtatasahoz és h(itéséhez
hatalmas szerverparkok kellenek.

* Fokozott szén-dioxid-kibocsatas: Egyetlen komplex nyelvi modell
betanitasa tobb tonna szén-dioxidot termel, ami megegyezik tébb
auto teljes élettartam-kibocsatasaval.

* Fosszilis fuggodség: Sok adatkozpont olyan régiokban mikoddik, ahol az
aramot még mindig szénbdl vagy gazbol allitjak eld.



Putting data centres in space is even harder
than it sounds

2026. 09. 29.



6. Kritikus vizfogyasztas

» Szerverek hiitése: A processzorok hiitésehez tiszta édesvizre van
szukség.

* Helyi vizkészletek veszélyeztetése: Az adatkdzpontok milliardnyi liter
vizet parologtatnak el, ami szarazsag idején konfliktusokat okoz a helyi
lakossaggal.



7. Nyersanyagok és elektronikai hulladék

 Ritkafoldfémek banyaszata: A specialis MI-chipek gyartasahoz
szukséges litium és kobalt banyaszata sulyos kornyezetszennyezéssel
jar.

* Gyors elavulas: A technoldgia rohamléptekkel fejlédik, igy a
hardverek gyorsan cserél6dnek, ami rengeteg elektronikai hulladékot
general.



A masik oldal...

* Az Ml ugyanakkor segithet is a klimavaltozas elleni harcban.
Képes optimalizalni az elektromos haldzatokat, pontosabban el6re
jelezni az id6jarast, és hatékonyabba tenni a mezégazdasagot.



A szamitasi kapacitas...

e ...egy adott informatikai eszkoz vagy rendszer
(példaul processzor, szuperszamitogép, felh6 alapu infrastruktura)

maximalis teljesitményét jelenti, amellyel adatokat képes
feldolgozni és matematikai vagy logikai mliveleteket képes
végrehajtani egy meghatarozott idéegyseég alatt.




Mivel mérjik a szamitasi kapacitast?

* FLOPS (Floating Point Operations Per Second): A lebeg6pontos
muveletek masodpercenkénti szama. Jelenleg a legfontosabb
mérdszam a tudomanyos kutatasokban és az MI-fejlesztésben.

A legmodernebb exaszintl rendszerek mar tobb mint 108 m(iveletet
végeznek masodpercenként.

 MIPS (Million Instructions Per Second): Egymillié utasitas
masodpercenként. Els6sorban régebbi architekturak vagy egyszer(ibb
mikrovezérlok esetén hasznalatos.

* Orajel (Hz / GHz): A processzor belsg 6rajanak sebessége, amely
meghatarozza, hogy a hardver hany alapmuveletet (ciklust) képes
elvégezni masodpercenként



https://digital-strategy.ec.europa.eu/hu/policies/high-performance-computing

Miért valt kulcsfontossaguva napjainkban?

* Mesterséges intelligencia: Az LLM-ek (nagy nyelvi modellek) oktatasa
és futtatasa hatalmas és folyamatosan novekvé szamitasi hatteret

igényel.
* FelhGszolgaltatasok: A vallalatok-ma mar ritkan vesznek sajat

szuperszamitogépet; a kapacitast szolgaltatasként bérlik az Amazon
(AWS), a Microsoft Azure vagy a Google Cloud platformijaitol.

* Geopolitikai tényez6: A globalis piacon a nemzeti szamitasi kapacitas
a gazdasagi novekedés, a technologiai szuverenitas és a politikai
befolyas kdzvetlen forrasava valt.



hatd Osszes
D

Beszélhetlnk-e a Foldon tala
eszkdz egyuttes szamitasi kapacitasaro

* A szakértGi becslések szerint a Foldon mikodd 6sszes. eszkoz
(szuperszamitogépek, adatkozpontok, PC-k, jatekkonzolok,
okostelefonok és loT eszkozok) egyuttes nyers kapacitasa ma mar a
zettaTIER (zettaFLOPS) nagysagrendbe esik. Ez 10%%, vagyis
egymilliard-billio lebegbpontos miiveletet jelent masodpercenként



itas

Biologiai 6sszehason

* A kutatok becslése szerint egyetlen emberi agy mikoédése nagyjabal
10—-100 petaFLOPS (10%6-10%7) kozotti digitalis kapacitasnak felel meg.
Ez azt jelenti, hogy az emberiség altal epitett 6sszes sziliciumalapu
szamitogép egylttesen mar képes felvenni a versenyt akar tébb
tizezer vagy szazezer emberi agy egyidejd, nyers strukturalis
feldolgozo kapacitasaval.



Hogyan mikodik az Al? (neuralis haldk) https://www.youtube.com/watch?v=hi6YyaypHwl
Elmondta az Al veszélyét, az egyik legnagyobb szakértGje https://www.youtube.com/watch?v=mmsjgwv4mO0k

Hogyan ‘Beszélj’ a ChatGPT-vel? — Profi Promptolasi Utmutatd https://www.youtube.com/watch?v=JweeNeCXcPU

5 Prompt Mesterfogas: Hogyan kérdezz JOL a ChatGPT-té| https://www.youtube.com/watch?v=wYY253KWdRw
Ezeket az Al eszk6zoket haszndlom MINDEN NAP 2026 elején! https://www.youtube.com/watch?v=RyqHQ4eqZjU
"Féltem az Al-tdl — most haromszor produktivabb vagyok" https://www.youtube.com/watch?v=el5X3cywTdk
FelsGoktatas a mesterséges intelligencia koraban. - Prof. Dr. https://www.youtube.com/watch?v=17FU4 Ehg7c

Kovacs Laszl6 el6adasa

AZ ISMERETLEN: Gyilkos robotok NETFLIX
Utazok 2016 https://www.youtube.com/watch?v=czZKypB7YqM

A kétszaz éves ember Netflix



